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1 Allgemeines

Nach der vorangegangenen Aone' des Prikambriums begann die Ara des Palaeozoikums. Nachdem Erde vor 4,8
mia.J. entstanden war, kiihlte die glithende Gaswolke, die spater unser blauer Planet werden sollte, Stiick fiir

Stiick ab und verfestigte sich. Unmengen des im Gestein enthaltenen

Wassers bildeten Wolken, die den Planeten

fiir ungefahr 200000 Jahre mit Regenschauern tiberschiitteten. Dadurch verfestigte sich die Erdoberfliche und
kiihlte vollends ab. Das Wasser sammelte sich in den Vertiefungen der Erdoberfliche. Vor ca. 3 mia.J. bildeten
sich aus organischen Partikeln die ersten DNS-Stringe und schlielich die ersten Einzeller. Diese schlossen sich
im Laufe der Evolution zu Zellkolonien zusammen aus denen schlielich die vielzelligen Lebewesen hervorgingen.
Vor etwa 1 mia.J. traten diese Lebensformen, die ersten Pflanzen und Tiere, auf. Damals entstanden als erste
Tierischen Organismen wie Schwidmme und Quallen, etwas spéter einfache Wiirmer. Als das Palaeozoikum vor
542 mio. J. begann, lebten im Meer zahlreiche, aber kleine und meist versteckte Lebensformen.
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Diese Zeittafel zeigt von unten nach oben den chronologischen Verlauf des Palaeozoikums

1Ein iibergeordnetes Zeitalter, in einer Aone kénnen sich mehrere Aras (also z
ist zum Beispiel Teil der Aone des Phanerozoikums

. B. das Palaeozoikum) befinden. Das Palacozoikum



1.2 Stammbaum der Vielzelligen Tiere

a

Chordata (Chordatiere)

Hemichordata

Deuftferostom

Echinodermata (Stachelh&uter)

Platyzoa

Annelida

Brachiopoda

Bryozoa

Echiura

Lophofrochozoo

Mollusca (Weichtiere)

Scalidophora

Nematoida

Lobopodia

Onychophora

Tardigrada

Arthropoda (GliederfiBer)

Protostomia
Ecdysozoo

Cnidaria (Nesseltiere)

Porifera (Schwdmme)

Dies ist ein Stammbaum der aller vielzelligen Tiere, im weiteren Verlauf wichtige Gruppen sind hervorgehoben



2 Das Kambrium

542-488 mio. J.v. h.

Das Kambrium war eine Periode bemerkenswerter Entwicklungen: Das Leben in den flachen Meeren dieser
Zeit explodierte regelrecht. Neben den im Folgenden beschriebenen Kreaturen existierten damals Schwédmme,
Meereswirmer, Quallen sowie Algen in verschiedenen Formen und Kleinstlebewesen, von denen sich andere
Lebewesen erndhrten. Das Land war hingegen génzlich unbesiedelt, lediglich an Felsklippen hingen Algenmatten,
welche sich bei Ebbe kurzzeitig auflerhalb des Wassers befanden.

Der Meeresrund des Kambriums

2.1 Arthropoden

Die Arthropoden sind ein Stamm von Tieren, die seit dem Kambrium existieren. Sie stammten vermutlich
von einem frithen Tier namens Spriggina ab. Alle Arthropoden haben einen mehr oder weniger ausgepréigten
Chitinpanzer. Da diese Hiille starr ist, muss sie, um Bewegungen zu ermoglichen gegliedert sein. Arthropoden
haben an den Gelenkstellen eine elastische Haut.

Spriggina

2.1.1 Trilobiten

Die Trilobiten waren eine meist bodenbewohnende Unterklasse der Gliederfiier (Arthropoden), von denen
auch unsere heutigen Insekten und Spinnen abstammen. Trilobiten, was soviel wie Dreilapper bedeutet, waren
Asseldhnliche, gepanzerte Kreaturen. Sie bestanden aus einem Kopfschild, einem Riickenschild und einem
Schwanzschild, daher der Name. Trilobiten ernéhrten sich vor allem von Kleinstlebewesen und Aas, sie waren
ein wichtiger Teil des kambrischen Okosystems, fiir groflere Predatoren waren sie Beute, kleinere Tiere, auch
andere Trilobiten fraffen tote Dreilapper. Diese Arthropoden wurden von wenigen Millimetern bis zu 1m lang.
Sie besaflen hervorstehende Augen und Fiihler, bewegten sich mit ihren vielen Beinen iiber den Meeresgrund
und waren mit einem gegliederten Panzer geschiitzt.



2.1.2 Predatoren aus dem Stamm der Arthropoden

Als Trilobiten den Meeresgrund bevélkerten, begann auch die Ara der Predatoren. Erstmals entwickelten sich
aktive Jéger, die ihre Beute selber aufspiirten und téteten. Unter den Arthropoden war Anomalocaris einer der
Grofiten (Er erreichte eine Lénge von bis zu 2m, blieb allerdings meistens kleiner.). Entlang seines Korpers
besafl er Reihen von Platten, die er vermutlich zum Schwimmen verwendete. Anomalocaris jagte wahrscheinlich
im Flachwasser nach Trilobiten, deren Panzerung er mit seinen bizarren Mundwerkzeugen knackte. Seine
kladistische Einordnung ist nicht geklirt, er kénnte ein Arthropode oder ein primitiverer Verwandter dieser
Tiere gewesen sein. Auch moglich ist eine Verwandtschaft mit den Stummelfiifern. Andere Beutegreifer waren
garnelendhnliche Tiere von 40cm Lénge, vermutlich Vorgénger der Krustentiere.

FEin typischer Trilobit



2.1.3 Systematik der Arthropoden
~ Arthropoda

~ Trilobita (Trilobiten)
Anomalocaris (und Verwandte)?
Crustacea (Krustentiere)
Eurypterida (Seeskorpione)
Arachnida (Spinnentiere)

~ Aranea (Spinnen)
 Scorpionidae (Skorpione)
~ Milben

s Zecken

Tracheata (Tracheentiere)
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~ Insecta (Insecten)
~ Myriopoda (Hundertfifer)
~ Diplopoda (Doppelfiifier)

2.2 Friihe Wirbeltiere

Gegen Mitte des Kambriums trat ein Tier namens Pikaia auf. Es besafl einen flexiblen Stiitzstab, Nothochord,
den Vorgéanger der Wirbelsdule in seinem Korper. Anders als seine Zeitgenossen, von denen die meisten einen
sproden Panzer aus Chitin besaflen, war Pikaia deshalb sehr beweglich. Noch heute leben &hnliche Tiere.
Zur selben Zeit existierte ein Tier namens Haikouella, welches Pikaia dhnelte, und sicherlich mit diesem
gemeinsame Vorfahren teilte, wobei Pikaia ein konservative Seitenlinie darstellte deren Nachfahren noch heute
in dhnlicher Form leben, aber Haikouella war hoher entwickelt und besafl schon ein komplexes Gehirn, einen
primitiven Schidel und Augen. Aus diesen Anfangen endstand Haikouichtys,ein Fischartiges, frithes, echtes
Wirbetier (Vertebrata). Haikouichtys war lediglich 2,5cm lang und besafl eine Wirbelsiule die nun aus einzelnen
miteinander verbundenen Wirbelknochen bestand. Er ist vermutlich der Urahn aller anderen Wirbeltiere.
Wahrscheinlich erndhrten sich Haikouichtys und auch Haikouella von Plankton oder toten Meerestieren.

Haikouichtys

2Die systematische Stellung von Anomalocaris ist umstritten, diese Darstellung geht von einer Klassifikation als Arthropode aus



2.2.1 Systematik der Chordatiere
~ Chordata

~ Cephalochordata (z.b.Pikaia, und das heutige Lanzettfischchen, eine primitive Seitenlinie der Chor-
datiere)

~ Urochordata®

~ Craniata (alle Chordatiere die einen Schédel besitzen)

~ Myxini (Schleimaale, eine primitive Gruppe der Chordatiere die bis heute iiberlebten)
~ Vertebrata (Wirbeltiere, echte Wirbelséule der fritheste bekannte Vertreter ist Haikouichtys)
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Alternative Darstellung

2.3 Weichtiere

Die Weichtiere (Lat. Mollusca) sind eine Gruppe von Tieren zu der die Kopffiiler, die Muscheln und Schnecken
sowie einige unbekanntere Klassen gehoren. Weichtiere haben einen weichen Koérper, der normalerweise nur
wenige Hartteile besitzt. Ausnahmen sind die Gehéuse von Schnecken, Nautiloiden und Muscheln und der
Schulp der Tintenfische. Die ersten Weichtiere die entstanden waren Schnecken die vermutlich frei schwammen.
Auch die Muscheln entwickelten sich im Kambrium.

2.3.1 Cephalopoda

Im spiaten Kambrium entstanden auch erstmals Kopffiier (Cephalopoda). Im mittleren Kambrium traten diese
Tiere als nur wenige Zentimeter lange Weichtiere mit nur zwei Fangarmen, die vermutlich von schneckenartigen
Vorfahren abstammten auf. Diese sehr frithen Kopffiler besaflen noch keine Hartteile. Nach ihren Anfangen
setzten sich erst einmal die Nautiloiden, Cephalopoden mit einer Schale, durch. Erst bei spateren Gruppen
lagerte sich dieses Gehiuse wieder in den Koérper ein und wurde zum Schulp?.

Nectocaris, der friheste Vorfahre der Cephalopoden

3Seescheiden sind als ausgewachsene Tiere fest im Boden verankert und filtern Nahrung aus dem Wasser, ihre freischwimmenden
Larven jedoch besitzen einen Stiitzstab der der Wirbelsdule dhnelt.
4der Schulp ist ein kalkiges Innenskellet der meisten Kopffiiier



2.3.2 Systematik der Kopffiifler
~ Cephalopoda

~ Nautiloidea (Nautiloiden)

~ Ammonitoidea (Ammoniten)

~ Bellemnitoidea (Bellemniten)

~ Decabrachia (Zehnarmige Tintenfische

~ Theutida (Kalmare)

~ Sepiidae (Sepien)

“ Spirulida (Posthérnchen)

s Sepiolida (Zwergtintenfische)

~ Octopoda (Krakenartige)

2.4 Stachelhiuter

Die Stachelhduter (Echinodermata) sind der Stamm der Seesterne, Seeigel, Seelilien, Haarsterne und Schlan-
gensterne. Diese Gruppen besitzten alle eine mit grofieren oder kleineren Stacheln gespickte Haut und eine
sternformige Korpersymmetrie, ansonsten unterscheiden sich die Tiere im Korperbau enorm. Die Seelilien,
planzenartig anmutende, festgewachsene Stachelhduter, sind seit dem frithen Kambrium nachgewiesen. Damit
sind sie die ersten Vertreter dieser Gruppe.

3 Das Ordovizium

488,3-443,7mio. J.v.h.
Das Ordovizium war eine Epoche voller evolutionérer Fortschritte, die sich im spéteren Verlauf der Erdgeschichte
als wichtig erwiesen, wenn auch nicht so viele neue Gruppen auftauchten wie im Kambrium. Das Ordovizium
war die Bliitezeit der Nautiloiden sowie der Trilobiten, in den damaligen Meeren waren diese Tieren extrem
héufig. Am Ende des Ordoviziums kiihlte sich die Erde stark ab, was zu einem Massensterben und starken
Umweltverdnderungen fiihrte.



Ein Riff des Ordoviziums

3.1 Weiterentwicklung der Wirbeltiere

Die Fischartigen Wirbeltiere, deren Entwicklung bis ins im Kambrium zuriickgeht, wurden etwas grofie. Ein
typischer Fisch dieser Zeit war Astraspis. Zwar hatten diese Tiere noch immer keine Kiefer, doch ihr Schadel-
knochen waren bereits stirker ausgeprégt als die hauptséichlich aus verknocherten Kiemenbdgen bestehenden
Schéadel der ersten Fische. Der Schwanz dieser Tiere lief flossenartig aus, Brust-, Riicken- oder Bauchflossen
entstanden jedoch erst spéter, etwa zeitgleich mit den ersten Kiefern.

Arandaspis



3.2 Weiterentwicklung der Arthropoden

Im Ordovizium entwickelten sich neue Formen von Arthropoden, von denen einige das Palaeozoikum entschei-
dend prigen sollten. Zu den dominanten Predatoren dieser Epoche gehorten die Seeskorpione (Eurypteriden).
Sie hatten 6-7 Gliedmaflenpaare, von denen die Vorderen mit scherenartigen Anhéngseln bestiickt waren. Mit
diesen Waffen konnten sie Beute zerstiickeln. Der Koérper war in einen Kopfschild, das Prosoma, and dem die
Gliedmaflen ansetzten, und einen gegliederten Schwanz, das Opistosoma, aufgeteilt. Frithe Formen besaflen am
FEnde des Opistosomas einen langen, geraden Stachel, das Telson, bei spéateren und spezialisierteren Spezies
war dieses meist in ein ein abgeflachtes Paddel umgewandelt. Die meisten dieser Arthropoden hatten ein zu
Ruderfilen umgebildetes letztes Gliedmaflenpaar, bei einigen wenigen jedoch waren diese Gliedmaflen zu langen
Laufbeinen umgebildet. Wéhrend die frithen Formen der Eurypteriden noch recht schlank gebaute, schnelle,
und wendige Schwimmer waren, waren die spéteren Vertreter der Gruppe sehr massig und krabbelten wohl eher
iiber den Meeresgrund. Man geht bei den Eurypteriden von Maximalgréflen bis zu 3m aus. Sie waren noch das
gesamte restliche Palacozoikum tiber vertreten. Als Fleischfresser waren sie hochst wahrscheinlich Fressfeinde
der frithen Fische. Sie zéhlten zu den Toppredatoren ihrer Zeit, nur von den Riesennautiloiden wurden sie noch
iibertroffen. Am Ende des Ordoviziums l6sten sie diese als Topjager ab.

Megalographtus, ein iber 1m langer Eurypteride des Ordoviziums

3.3 Weiterentwicklung der Cephalopoden

Im Ordovizium waren die Cephalopoden sehr erfolgreich. Aus dieser Gruppe stammen die Toprduber des
Ordoviziums: die zu den Nautiloiden zéhlenden Orthoceriden. Die grofiten Vertreter dieser Gruppe waren bis zu
11m lang. Sie besaflen ein langes, kegelformiges Auflenskellett mit verschiedenen getrennten Kammern die mit
Gas gefiillt waren. Uber dem Kopf, der an der offenen Seite des Gehéuses ansetzte, befand sich eine Kappe die
aus dem selben Material wie das Gehéuse bestand. Der Kopf lief in eine nicht belegte Anzahl von Tentakeln aus
mit denen die Rduberischen Nautiloiden ihre Beute packten und zur Mundéffnung, die zwischen den Tentakeln
lag fithrten. Auf der unteren Seite des Kopfes, nahe dem Ansatz, befand ich eine kleine Rohre, aus der das Tier
zuvor eingesaugtes Wasser ausstiefl, um sich fortzubewegen. Die lange, gerade, Struktur des Gehéuses eignete
sich nicht um in grofien Tiefen zu leben, sie wéire von dem dort herrschenden Druck gesprengt worden. Im
Ordovizium begannen einige der geraden Nautiloiden damit sich einzurollen, am Ende der Epoche existierten
schon zahlreiche Formen von vollstindig gerollten Nautiloiden die die geraden Species langsam verdrangten.

10



Als sich einige Arten mit geraden Schalen einzurollen begannen, lagerte auch eine Schwestergruppe die Schale
in den Kérper ein und bildete einen Schulp. Die ersten dieser neuen Gruppe von KopffiiSern, der Tintenfische®
waren die Bellemniten, wenig spéter entstanden auch die Kalmare. Kraken gibt es erst seit relativ kurzer Zeit.
All diese Tiere waren zu Anfang noch sehr selten, die Nautiloiden dominierten. Am Ende des Ordoviziums
wurden die Nautiloiden kleiner, da sich ihre Koérperform nicht das kéltere Klima eignete, die Eurypteriden
entwickelten sich im nachfolgenden Silur zu den Topjégern.

Ein eingerollter Nautiloide

3.4 Neue Gruppen der Wirbellosen

Im Ordovizium traten die Korallen sowie die Graphtolithen, eine Polypengruppe, auf. Erstmals entstanden
Korallenriffe, die von zahlreichen marinen Lebewesen bevolkert wurden. Man geht davon aus, dass sowohl
die Seeskorpione als auch die geraden Nautiloiden hauptséchlich im flachen Wasser der Riffe lebten und die
zahlreichen anderen Tiere, die dort ebenfalls lebten, fraflen. Seit dem Ordovizium gibt es auch Seesterne und
Seeigel.

3.5 FErste Moose

Im Gegensatz zum Meer war das Land bis zu dieser Zeit 6de und leer, doch im Ordovizium wurde der wichtigste
Schritt in der Evolution der Landlebewesen getan: Zum ersten Mal kamen einfache Moose, die aus Algen, die
an Felsklippen wuchsen entstanden, an Land. Daher bildete sich nun eine Erdschicht, die immer dicker wurde
und nach einiger Zeit auch anderen Pflanzen den Schritt auf das Land ermoglichte.

5Tintenfische nennt man alle Arten von Cephalopoden die keine #uflere Schale haben, zu ihnen gehéren die Zehnarmigen
Tintenfische (Kalmare, Sepien, usw. ), die Bellemniten und die Octopoda (achtarmige Tintenfische: Kraken und ihre Verwandten)

11



4 Das Silur

443,7-416 mio. J.v. h.

Das Meer des Silurs

Nach dem end-ordovizischen Massensterben hatte sich das Leben im Silur wieder erholt. Aufgrund der
Klimaverédnderungen waren die Nautiloiden kleiner und seltener geworden, die Eurypteriden hingegen hatten
sich zu den Spitzenpredatoren aufgeschwungen. Im Meer und an Land begannen nun tiefgreifende Verdnderungen,
die die Welt ein weiter auf dem Weg zu unserer heutigen brachten.

4.1 Wirbeltiere

Im Silur machten die Wirbeltiere den wohl wichtigsten Schritt in ihrer gesamten Evolution: Erstmals entwickelten
sich Kiefer. Die Kiefer entstanden aus modifizierten Kiemenbogen, aus denen auch schon der Schadelknochen
entstand, und erlaubten es erstmals, sich von grolerer Nahrung zu ernéhren. Mussten sie frither warten bis etwas
in der richtigen Grofle vorbeitrieb um es einzusaugen, so konnten sie nun auch Tiere und Pflanzen verzehren,
die nicht in einem Stiick in ihr Maul passten. Dadurch brachten die Wirbeltiere im Silur erstmals Beutegreifer
hervor. Eine der ersten Gruppen von kiefertragenden Vertebrata waren die Acanthodii, zu denen auch Climatius
gehort. Alle Wirbeltiere mit Kiefern bezeichnet man als Kieferméuler (Gnathostomata). Am Ende des Silurs
entstanden noch andere Gruppen dieser Fische. Die Placodermen (Panzerfische) waren die ersten Topréuber
unter den Wirbeltieren. Sie dominierten im auf das Silur folgende Devon die Meere. Am Ende des Silur bildeten
einige Fische® ein Skellet aus Knorpel aus, das sie beweglicher machte; die sogenannten Knorpelfische sind
die iibergeordnete Gruppe der Haie und Rochen. Einer der am besten bekannten frithen Knorpelfische war
Cladoselache aus dem Devon. Von den allerersten Knorpelfischen ist nicht mehr bekannt als ein paar Schuppen
und Zdhne. Moglicherweise hatten einige kieferlose Fische bereits im Ordovizium, unabhéngig von den spéteren

6Die Fische sind inzwischen ein nur noch umgangssprachlich verwendeter Begriff, sie setzen sich aus verschiedenen Gruppen
zusammen, die miteinander nicht denselben Vorfahren teilen sondern sich im Laufe der Evolution abspalteten. Der Einfachheit
halber verwendete dieser Artikel den Begriff fiir die Aquatischen, noch nicht zu den Tetrapoden Zéhlenden Wirbeltiere

12



Gruppen, ein Knorpelskellet entwickelt. Trotz der raschen Evolution der Kieferméuler waren nach wie vor viele
Kieferlose in den Meeren zu finden.
— siehe auch: Systematik der Chordatiere auf Seite 7

Cepherlaspis, ein kieferloser Fisch des Silur

4.2 Cephalopoden

Nach dem end-ordivizischen Massensterben wurden die Nautiloiden kleiner und es dominierten nun eingerollte
Arten, da die Tiere mit dieser Form deutlich wendiger schwimmen konnten als mit einem langen und geraden
Gehéuse. Diese gerollten Nautiloiden waren sehr erfolgreich, wahrend ihre geraden Verwandten immer seltener
wurden, und existieren heute noch. Cephalopoden ohne Schale waren noch immer selten.

4.3 Arthropoden

Im Silur wurden die Seeskorpione die Toppredatoren, denn sie hatten das Massensterben am Ende des
Ordoviziums im Gegensatz zu den groflen Cephalopoden gut iiberstanden und konnten die freigewordene
evolutiondre Nische der Nautiloiden einnehmen. Die Seeskorpione bildeten nun eine grofie Vielfalt and Arten
aus, von nur 20cm langen Spezies bis hin zu 3m langen Riesen. Einigen Arten wurden massiger und lebten wohl
eher am Meeresgrund als im freien Masser, andere behielten die stromlinienférmige Korperform ihrer Vorfahren
und waren gute Schwimmer die ihrer Beute nachjagten. Als im Silur erstmals eine dichtere Vegetation an
Land existierte kamen auch Tiere auf das Trockene. Die ersten Landtiere waren Tausendfiifier, Skorpione” und

“In diesem Falle sind echte Skorpione gemeint, sie gehoren zu den Spinnentieren und nicht zu den Eurypteriden (einer
Schwestergruppe der Spinnentiere).

13



Spinnen, mit dem ausgehenden Silur entstanden auch die ersten, noch fliigellosen, Insekten.

Slimonia dhnelte Pterygotus, war allerdings schlanker und schneller

5 Das Devon

416-359,2 mio. J.v. h.
Das Devon war ein Zeitalter voller bedeutender Entwicklungen und evolutiondrer Fortschritte. Das Land war
erstmals grofiflichig von Pflanzen bedeckt. Das Wasser wurde nun von zahlreichen Fischarten dominiert. Am
Ende des Devon kam es zu Klimaverdnderungen die erneut Umwilzungen von Flora und Fauna bedeuteten.

Das Meer im Devon

14



5.1 Das Leben im Wasser

In dieser Periode grofler Vielfaltgab es in den Meeren viele verschiedene Fische und Wirbelosen, auch das
Stilwasser war besiedelt.

5.1.1 Wirbellose

Nach dem Silur wurden die bisher dominanten Seeskorpione von grofien Raubfischen verdréngt. Sie passten sich
an und wurden kleiner und fiillten die Nische von kleineren, bodenbewewohnenden Predatoren. Die gerollten
Nautiloiden waren noch immer hiufig, wihrend gerade Formen nur eine Nebenrolle spielten. Noch immer
gab es kaum schalenlose Cephalopoden. Die bisher sehr erfolgreichen Trilobiten sollten am Ende des Devon
groftenteils verschwinden und ihre Bedeutung verlieren.

15



Jaekelopterus, einer der letzten grofSen, Seeskorpione

Stylonurus, ein an das Leben am Meeresgrund angepasster Eurypteride, der sich méglicherweise auch an Land
fortbewegen konnte

5.1.2 Wirbeltiere

Im Devon wurde das Meer von einer Gruppe von Fischen, den Placodermen, die sich bereits im Silur entwickelt
hatten, beherrscht. Diese kamen mit zahlreichen Spezies in den verschiedensten Habitaten vor. Im Meer wie im
Sif3- und Brackwasser waren sie weit verbreitet. Einigen Arten waren Planktonfresser, andere ernédhrten sich
von Muscheln und Korallen, wieder andere waren riesige Predatoren die grofle Meeresorganismen frafien. Auch
Haie waren in devonischen Meeren bereits sehr haufig, erreichten aber nur etwa 2m Lénge. Den wichtigsten
evolutioniren Schritt des Devon stellte jedoch die Entwicklung der Sarcopterygier (Fleischflosser), und insbeson-
dere ihrer Schwestergruppe, der Tetrapoden, dar. Noch lebende Fleischflosser sind zum Beispiel Quastenflosser
und Lungenfische, sie stellen jedoch eine Seitenlinie dar. Das wichtigste evolutiondre Merkmal der Fleischflosser
waren ihre Flossen, die ein stabiles Skelett und kriftige Muskeln aufwiesen.die Sarcopterygia teilen sich mit
den vor etwa 370 mio. J.auftretenden Tetrapoden hochst wahrscheinlich einen Vorfahren. Nach dem Devon
iibernahmen die Strahlenflosser (Actinopterygii), die Gruppe von Fischen die noch heute am weitesten verbreitet
ist, die aquatischen Okosysteme. Die Panzerfische wurden zunehmend von ihnen verdriingt.

Titanichtys, ein gigantischer, planktonfressender, Placoderme
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Als einer der ersten Fleischflosser oder moglicherweise der vorfahre dieser Tiere lebte Eusthenopteron noch im
Meer, manche seiner Nachfahren sollten jedoch im Siffwasser leben

Tiktaalik war moglicherweise der direkte Vorfahre der Tetrapoden

5.2 Das Leben an Land

Im Devon waren bereits weite Teile des Festlandes mit Vegetation bedeckt. In der Nahe des Wassers gab es
Walder aus Farnen, Schachtelhalmen und Bérlappen. In diesen Habitaten lebten kleine Arthropoden, zum
Beispiel Spinnen, Skorpione, Insekten und Tausendfiifler.

5.2.1 Wirbellose

Die Gliederfiiler waren die ersten Tiere die das Land besiedelten, daher existierte im Devon bereits eine reiche
Arthropoden-Fauna an Land. Heute sind die Insekten die Tiergruppe mit den meisten Arten, es gibt mehr
Insektenarten als alle anderen Tiere zusammen. Die Insekten entstanden am Ende des Silur.

5.2.2 Wirbeltiere

Aus den bereits genannten Knochenfischen entstanden also die Amphibien®, die erste Klasse der Tetrapoden®. Als
Tetrapoden bezeichnet man alle Wirbeltiere, die von den frithen Vierfiilern oder deren Nachfahren abstammen,
also auch aus Landwirbeltieren hervorgegangene Wasserbewohner. Alle Amphibien legen ihre Eier im Wasser
ab und haben eine Haut die bei langerem Aufenthalt auf dem Trockenen rasch austrocknet, daher entfernen sie
sich nie weit von Wasser.

8Das Taxon der Amphibien ist kladistisch nicht ganz einheitlich, es umfasst alle Tetrapoden die keine Amnioten sind
9Sowohl Kieferméuler als auch Tetrapoden (und die noch auftretenden Amnioten) sind Klassengruppen, also gehéren verschiedene
Klassen zu den Wirbeltieren, davon gehéren einige zu den Kieferméulern, davon wiederum einige zu den Tetrapoden usw.
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Ichtyostega, ein weiteres, frihes Amphibium

5.2.3 Systematik der Tetrapoden
S Tetrapoda (Vierfifier)
~ Amphibia (Amphibien)

s Colosteidae
~ Whatcheeriidae
~ Baphetidae
- Temnospondyli
~ Reptiliomorpha
~ Ammniota (vom Wasser unabhiingige Landwirbeltiere!?)
S Sauropsida (Reptilien und Vogel)
~ Anapsida
~ Diapsida
N Synapsida
s Pelycosauria
s Therapsida
~ Dinocephalia
~ Dicynodontia
S Therocephalia
~ Cynodontia (einschliellich Sdugetiere)

—siehe auch Seite 7

6 Das Karbon

359,2-299 mio. J.v. h.
Im Karbon war das Weltklima feucht und warm, das Land war zu groflen Teilen mit Farn- und Schachtel-
halmwéldern bedeckt. Der Sauerstoffgehalt der Atmosphére lag bei 32,5%, im Gegensatz zu den heutigen
20,95%.

10Siehe nichstes Kapitel
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6.1 Das Leben im Meer

Im Meer dominierten nun die Strahlenflosser und die Haie. Die Trilobiten waren seltener geworden. Erstmals
gab es viele Tintenfische (Kopffiier ohne Schale =hohere Kopffiifier).

6.2 Tetrapoden

In den Sumpfwéldern des Karbon lebten gigantische Amphibien aus der Gruppe der Temnospondylen. Sie waren
die groBiten Predatoren ihres Lebensraumes. Erstmals entwickelten sich im Karbon Amniota, also Tetrapoden
die:

e Kier mit fester Schale an Land ablegen bzw. lebendgebéarend sind und eine innere Befruchtung aufweisen
e cine wasserundurchlissige Haut haben und an Land deshalb nicht austrocknen
e oder von Tieren mit diesem Merkmal abstammen

Zu den Amniota gehoren die Sauropsida und die Synapsida. Am Ende des Karbon traten zwei neue
Unterklassen der Sauropsida auf:

e Die Anapsida waren urspriingliche Sauropsida und stellen eine Seitenlinie dar, zu denen als einzige rezente
Vertreter die Schildkroten gehoren.

e Die Diapsiden sind die heute am haufigsten vorkommende Unterklasse der Reptilien, sie sollten Sich in
Die bedeutenden Unterordnungen der Archosauromorpha und der Lepidosauromorpha sowie einzelne
Gruppen wie die Ichtyopterygia aufspalten.
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Zu den Synapsida zdhlen auch die Sdugetiere, sie entwickelten sich aber erst im Mesozoikum.

Archaeothyris aus dem spdaten Karbon war der erste Vertreter der Synapsiden

6.3 Landarthropoden

Der hohe Sauerstoffgehalt der Luft kam den Arthropoden, die an Land mit wenig effizienten Mechanismen atmen,
zugute. Daher gab es teils sehr grofie Gliederfiifler an Land, zum Beispiel den Riesendoppelfiiier Arthropleura

und die Riesenlibelle Meganeura. Einige Arthropoden zidhlten zu den Toppredatoren der Sumpfwilder, andere
waren Pflanzenfresser.

FRRERE ==

Meganeura, eine Riesenlibelle mit 70 cm Fligelspannweite

FEine riesige Gliederspinne

7 Das Perm

299-251 mio. J.v. h.

Im Perm begiinstigte das trockenere Klima die Synapsida und Sauropsida, die sich nun zu den dominanten
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Landtieren aufschwangen. Alle Kontinente drifteten aufeinander zu und bildeten den Superkontinent Pangéa,
in dessen Zentrum es extrem trocken war. Nur an Wasserlochern existierte Vegetation.

Mmoo

Ein permisches Wasserloch

7.1 Amniota

Die beherrschende Gruppe waren die Synapsiden. Die erste Gruppe dieser Tiere waren die Pelycosaurier. Sie
dhnelten den Eidechsen noch mehr als den Sdugetieren, hatten aber bereits einen einzigartigen Schédelbau
und verschiedene Zahntypen. Viele dieser Tiere trugen ein Segel auf dem Riicken, welches aus an verldngerten
Wirbelfortsiatzen gespannter Haut bestand. Man vermutet das diese Struktur der Wérmeregulierung diente,
indem sie in die Sonne gehalten wurde und sich das durch die Haut stromende Blut erwdrmte. Die Pelycosaurier
entstanden bereits am Ende des Karbon und waren am Anfang des Perm erfolgreich. Es gab Herbivoren und
Carnivoren unter ihnen. Thre Schwestergruppe, die Therapsiden waren bereits wesentlich hoher entwickelt. Zu
diesen gehoren die Dinocephalier, die vor allem im mittleren Perm weit verbreitet waren, die Dicynodontier,
mittelgrofle Pflanzenfresser, und die fleischfressenden Gorgonopsiden und Therocephalier sowie die Cynodontier
(Hundezéhner), die am hochsten entwickelten Synapsiden zu denen man auch die Sdugetiere selbst (Mammalia)
zahlt. Obwohl die Synapsiden die erfolgreichsten Tetrapoden des Perm waren, gab es noch andere letzterer Tiere.
Grofle Anapsida, die Pareisaurier, waren im spiten Perm weit verbreitete Pflanzenfresser. Auch Sauropsida der
Diapsidengruppe waren bereits weit verbreitet, zum Beispiel die ersten Archosaurier, eine spéter sehr wichtige
Familie, zu der auch die Dinosaurier gehoren, frithe Squamata und die Mesosaurier, eine Gruppe von Reptilien
die aquatisch lebte.

Dimetrodon, ein 3,5m langer, fleischfressender Pelycosaurier
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Lycaenops, ein kleiner Gorgonopside
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Archosaurus, ein friher Vertreter der Archosaurier

7.2 Andere Lebewesen

In den wenigen Wasserstellen schwammen riesige Amphibien. Die ersten Nadelbdume entstanden.

Prionosuchus, mit 10m Ldnge das grifste Amphibium aller Zeiten

7.3 Das Ende des Palaeozoikums

Am Ende des Perm kam es durch Uberhitzung unseres Planeten zum groften Massensterben der Erdgeschichte:
98% allen Lebens wurde ausgeloscht unter anderem:

e die Eurypteriden
e die Placodermen
e die Orthoceriden
e die Trilobiten

Wir betrachen die Klimaerwirmung des 21. Jahrhunderts als dramatisch—tatséchlich enthielt die Luft des Perm
das Dreifache der Treibhausgase unserer Zeit. Das durch diesen Treibhauseffekt ausgeldste Massensterben, das
gewaltigste aller Zeiten, ebnete den Weg fiir eine neue Ara, die der Dinosaurier, der erfolgreichsten Tiere aller
Zeiten.
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